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Einleitung — Bauen im Bestand

Musterbauordnung § 3 (1):

,Bauliche Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu éindern und

instand zu halten, dass die offentliche Sicherheit und Ordnung,
insbesondere Leben, Gesundheit und die natirlichen Lebens-
grundlagen, nicht gefédhrdet werden.”

- Verpflichtung des Eigentiimers zur regelmaBigen Prifung des
Erhaltungszustandes, denn:

Gebaude unterliegen einer Abnutzung, die zu Verminderung und
Verlust der Funktionsfahigkeit flihren kann

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
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Einsturz eines Baumarktes

wahrend des Betriebs (Freitag

Nachmittag, ca. 16 Uhr)
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Sachverstindger fir Holr und Holdeimbeu

Einleitung — Bauen im Bestand

Die Verminderung der Funktionsfahigkeit eines Gebaudes und damit
deren Wertminderung kann nur durch regelmafBige Erhaltungs-
malnahmen aufgehalten werden.
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Neue Fundamente & Einbau neuer

substanzschonende Brettstapel-
Instandsetzung des TR decken
Fachwerks I I '
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Einleitung — Bauen im Bestand

Die Planung von Baumalinahmen an bestehenden Konstruktionen
stellt eine komplexe Aufgabe dar.

21.02.2020
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Normative Regelungen fiir die Bewertung bestehender
Konstruktionen

Musterbauordnung § 3 (3):

,Die von der obersten Bauaufsichtsbehérde durch o&ffentliche
Bekanntmachung als Technische Baubestimmungen eingefiihrten
technischen Regeln sind zu beachten. [...]“

— Die einzuhaltenden technischen Regeln beinhalten aber nur
Bestimmungen fur die Errichtung von Neubauten!

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
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Normative Regelungen fiir die Bewertung bestehender

Konstruktionen

Die Erhaltung, Instandsetzung und Modernisierung bestehender
Bausubstanz umfassen einen Anteil von ca. 70% des gesamten

jahrlichen Bauvolumen in Deutschland.
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Normative Regelungen fiir die Bewertung bestehender
Konstruktionen

Musterbauordnung § 3 (3):

,[...] Von den Technischen Baubestimmungen kann abgewichen
werden, wenn mit einer anderen Losung in gleichem Mafle die
allgemeinen Anforderungen des Absatzes 1 erflillt werden.”

- Was sind ,, andere Losungen“?

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
21.02.2020 Sachverstandigenbiiro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde 12
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Normative Regelungen fiir die Bewertung bestehender
Konstruktionen

DIN EN 1995-1-1:2010, 1.1.1 (1)P:

,EN 1995 gilt fiir die Bemessung und Konstruktion von Hochbauten
und Ingenieurbauwerken aus Holz [...] oder Holzwerkstoffen, die mit
Klebstoffen oder mechanischen Verbindungsmitteln zusammenge-
fligt sind. Er erfillt die Grundsdtze und Anforderungen nach EN
1990:2002 an die Sicherheit und die Gebrauchstauglichkeit der
Bauwerke und die Bemessungs- und Nachweisverfahren.”

- Konkrete Regelungen und Festlegungen fiir bestehende
Konstruktionen sind nicht enthalten

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
21.02.2020 Sachverstandigenbiiro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde 13



Sachverstandigenbliro

Historische Holzkonstruktionen bewerten und instand setzen oot o100, (1
Wolfgang Rug ‘( )'

Normative Regelungen fiir die Bewertung bestehender
Konstruktionen

DIN EN 1995-1-1/NA:2013, NCl zu 1.1.2 (NA.5):

,DIN EN 1995-1-1 gilt auch fiir Fliegende Bauten [...] und sinngemds

fiir Bauten im Bestand, soweit in den speziellen Normen nichts
anderes bestimmt ist.”

- ,sinngemadRe Anwendung” # konkrete Regelungen

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
21.02.2020 Sachverstandigenbiiro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde 14



Historische Holzkonstruktionen bewerten und instand setzen .:r::.'no:.m_":ng. (r

Wolfgang Rug ‘( )'

Normative Regelungen fiir die Bewertung bestehender

Konstruktionen

21.02.2020

INFORMATIONSDIENST HOLZ

W1 BlaB ) Ehbeck M Kreuninger G Seck

Erlauterungen
zu DIN 1052: 2004-08

Ertwourt ohnung und Bomessun:

saesosteten (YGPH

Separater Abschnitt ,,Ergédnzende Erlduterungen
zum Bauen im Bestand” zur Klarung von
Auslegungsfragen und Konkretisierung der
normativen Regeln

Fortschreibung in:

,Ergénzung bzw. Prézisierung der fiir die Nachweisfiihrung zur
Stand- und Tragsicherheit sowie Gebrauchstauglichkeit von
Holz-konstruktionen in der Altbausubstanz mafigebenden
Abschnitte der DIN 1052, Forschungsbericht 2004, liberarbeitet
unter Berticksichtigung EC5“ Fassung vom 29.07.2015, abrufbar
unter www.holzbau-statik.de
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Normative Regelungen fiir die Bewertung bestehender
Konstruktionen

Weitere Erganzungen zum Standsicherheitsnachweis bestehender
Konstruktionen sind in ,,Hinweise und Beispiele zum Vorgehen beim
Nachweis der Standsicherheit beim Bauen im Bestand” der
ARGEBAU (Fassung 2008) zu finden.

,Der bauliche Bestandsschutz bleibt nur dann erhalten, wenn die
Standsicherheit der bestehenden baulichen Anlage, die nach den
urspriinglichen bautechnischen Vorschriften nachgewiesen wurde,
auch weiterhin gewdhrleistet ist.”

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug

21.02.2020 Sachverstandigenbiro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde
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Normative Regelungen fiir die Bewertung bestehender
Konstruktionen

Kriterien zur
Aufrechthaltung des
Bestandsschutzes

4 ) O keine ) 4 )

Keine Nutzungs-
anderung

o J

21.02.2020

Gefahrdung der
Sicherheit und
offentlichen

\_ Ordnung Y,

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
Sachverstandigenbdro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde

-

Keine Eingriffe
in die tragende
Bausubstanz

J

17



Historische Holzkonstruktionen bewerten und instand setzen oot o100, (1

Wolfgang Rug ‘( )'

Normative Regelungen fiir die Bewertung bestehender
Konstruktionen

Wesentliche Konkretisierungen des Standsicherheitsnachweises der
ARGEBAU:

- Zunichst nur Standsicherheitsnachweise fiir unmittelbar von der Anderung
beriihrten Teile nach aktuellen Technischen Baubestimmungen (mit
Einwirkungen nach aktuellen Technischen Baubestimmungen)

- Prifung, ob die aktuellen Einwirkungen auch fiir nicht unmittelbar von den
MaRnahmen betroffenen Bauteile anzusetzen sind

- Anwendung von fritheren Bemessungsregeln ist moglich, sofern die
Standsicherheit dadurch gewahrleistet ist

- VerstarkungsmaBnahmen missen nach den aktuellen Technischen
Baubestimmungen nachgewiesen werden

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
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Normative Regelungen fiir die Bewertung bestehender
Konstruktionen

Defizite bei der strikten Anwendung von Regelwerken fur
Neubauten auf bestehende Konstruktionen:

—> Konstruktive Besonderheiten bestehender, teils historischer Konstruktionen
werden keine Rechnung getragen

- Regelwerke fir Neubauten beriicksichtigen Unsicherheiten, teils aus
Streuungen von Einwirkungen und Materialeigenschaften, teils aber auch
aus dem Planungsprozess selbst

- Tatsachlich vorhandene Unsicherheiten konnen in bestehenden
Konstruktionen grofStenteils durch eine umfassende Bauzustandserfassung
quantifiziert werden

- Beriicksichtigung der durch eine umfassende Bauzustandserfassung
gewonnenen Erkenntnisse in den aktuell geltenden Regelwerken nicht
umfassend maéglich

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
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Normative Regelungen fiir die Bewertung bestehender
Konstruktionen

Stand der Normung in Deutschland:

—> Keine spezifischen Regelwerke fiir die Bewertung bestehender
Holzkonstruktionen

- Anwendung von Regelwerken fiir Neubauten auf bestehende
Konstruktionen sollte kritisch betrachtet werden

—> Bauzustandserfassung und Berlicksichtigung der gewonnenen Erkenntnisse
ist nicht einheitlich geregelt

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
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Normative Regelungen fiir die Bewertung bestehender

Konstruktionen

Internationaler Stand der Normung:

Normen & Regelwerke zur Erfassung und Bewertung von bestehenden Konstruktionen

@ BMVBS

‘E - <Richtlinie —

% < zur Nach- DBV-

ox DafStb Hinweise rechnung || Merkblatt

@ 2 |.Belastungs- der von zu modif.

2 @ | versuchean ARGEBAU StraBen- || Teilsicher-

] ‘2 Betonbau- zum Bauen | brickenim || heitsbei-

g ¥ werken® im Bestand VDISZOO_] Bestand" werten

Z v
> 2000 2004 | 2008 2010 | | 2011 2013 2015 2016 2017 | >
; _ b b

- UNI 11118 150 13822|| | s1A269 | | ONR 2400 | JRC fib || CENTC 250
%8 UNI 11138 ] Science Bulletin WG2
o G { and no. 80 Working
@ ® [NEN 8700 Policy | Draft
% g Report

C

® .

E

o

z

]

Angaben von angepassten Teilsicherheitsbeiwerten oder Regelungen zu deren Berechnung enthalten

21.02.2020

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
Sachverstandigenbdro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde

prEN 17121

21



Historische Holzkonstruktionen bewerten und instand setzen oot o100, (1

Wolfgang Rug ‘( )'

Normative Regelungen fiir die Bewertung bestehender

Konstruktionen

Internationaler Stand der Normung:

- Detaillierte Festlegungen zur Bauzustandserfassung und -bewertung

- ,Update of Information” (u.a. Erfassung tatsachlich vorhandener
Einwirkungen und Materialqualitat) wird allgemein gefordert und detailliert
geregelt

- Anwendung angepasster Nachweismethoden (bspw. Berechnung
modifizierter Teilsicherheitsbeiwerte) wird allgemein empfohlen und
detailliert geregelt

21.02.2020 Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug 29

Sachverstandigenbdro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde



Historische Holzkonstruktionen bewerten und instand setzen oot o100, (1
Wolfgang Rug ‘( )'

Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

Trotz der Defizite der Normung hat sich eine allgemein anerkannte
Vorgehensweise in der Praxis bewahrt.

Im Wesentlichen wird in vier Schritten vorgegangen:

Erfassung des Bauzustandes
Ermittlung von Schadensursache

Bewertung des Bauzustandes

N80 7

Festlegung bautechnischer Mallhahmen

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
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Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

Erfassung des Bauzustandes:

Recherche zur Bau- und Nutzungsgeschichte

Erfassung und Dokumentation der konstruktiven Durchbildung,
verwendeten Materialien, vorhandener Verformungen und
konstruktiver Schwachstellen

Erfassung von Schadensart, -ausmaf und —umfang

Erstellen einer Schadensdokumentation/-kartierung

—> Wichtige Voraussetzung fir die Planung fachgerechter,
substanzschonender und wirtschaftlicher Instandsetzungs-
/Modernisierungsmallnahmen

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
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Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

1

-
5
s

——

Dachaufstockung auf ein Mehrfamiliengebaude (B

holzsparenc zantrale Fragestellungen:

- Aufbau der Trager und Verbindungen der Einzelquerschnitte?
- Materialqualitat?

- Liegen Schadigungen vor?

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
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Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

Ermittlung von Schadensursache:
* Erfassung der Schadensursache
e Klarung der Kette ,,Ursache-Wirkung-Schaden”

* Erfassung der sichtbaren Auswirkungen der Schaden auf die
Standsicherheit, das Sicherheitsniveau und die Funktions-
/Nutzungsfahigkeit

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug

Sachverstandigenbdro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde 26
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Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung
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Dachkonstruktion eines Gymnasiums (errichtet 1915) — Brettschichtholz nach , Hetzer-
Patent”

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug

21.02.202 . .
02.2020 Sachverstandigenbiro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde

27



Historische Holzkonstruktionen bewerten und instand setzen P:: ;:.m —:ng. (r
Wolfgang Rug ‘( )'
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Sochverstindger fue Holr- urd Hetdeimbes

Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

Dachkonstruktion eines Gymnasiums (errichtet 1915) — Brettschichtholz nach ,Hetzer-
Patent”

Zentrale Fragestellungen:
- Ursache fur die Rissbildung — klimatisch oder lastbedingt? Mangelhafte Verklebung?

- Auswirkung auf die Standsicherheit? = Verklebungsfestigkeit/Materialqualitat

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
21.02.2020 Sachverstandigenbiiro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde 28
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Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

Geh-/Radwegbriicke (Baujahr 1998/99) — Fachwerkkonstruktion aus Brettschichtholz
(Fichte)

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
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Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung
L W _ A =

Geh-/Radwegbriicke (Baujahr 1998/99) — Fachwerkkonstruktion aus Brettschichtholz
(Fichte)

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
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van des IMK Osthrndanburg tffenthich bestedter und vereidigier
Sochverstindger fue Holr- urd Hetdeimbes

Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung
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Geh-/Radwegbriicke (Baujahr 1998/99) — Fachwerkkonstruktion aus Brettschichtholz
(Fichte)

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
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Sachverstindger fir Holr- und Heldeimben

Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung
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Geh-/Radwegbriicke (Baujahr 1998/99) — Fachwerkkonstruktion aus Brettschichtholz
(Fichte)

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
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Geh-/Radwegbriicke (Baujahr 1998/99) — Fachwerkkonstruktion aus Brettschichtholz
(Fichte)

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
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wan der MK Osthendenburg tffertich bestedter wnd vereidigrer
Sachverstindger fir Holr- und Heldeimben

Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

© SVB Rug 2020 - UrsaChe fUI’ die SChadigung?
- Wo liegen die Schwachstellen des baulichen Holzschutzes?

Geh-/Radwegbriicke (Baujahr 1998/99) — Fachwerkkonstruktion aus Brettschichtholz
(Fichte)

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
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Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

Bewertung des Bauzustandes:

Bewertung des Schadensumfanges

Bewertung der Schadensauswirkungen

Bewertung der Instandsetzungsfahigkeit/-dringlichkeit

Erarbeitung von statisch-konstruktiven Instandsetzungslosungen

Variantenuntersuchungen und Bewertung der Wirtschaftlichkeit

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug

Sachverstandigenbdro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde 35
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theh bestedter und vereidigier

Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

Dachkonstruktion eines landwirtschaftlich genutzten Gebadudes (errichtet 1984) -
Nagelbinder in Typenbauweise

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
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Dachkonstruktion eines landwirtschaftlich genutzten Gebadudes (errichtet 1984) -
Nagelbinder in Typenbauweise
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Sadhwerstindiger fir Holr- und Holdeimbeu

Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung
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Zentrale Fragestellungen:

- Wie grof ist der Schadensumfang?

- Auswirkung der Schaden auf die Standsicherheit & Nutzbarkeit?
- Ist eine Instandsetzung (wirtschaftlich) moglich?

Nagelbinder in Typenbauweise

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug

21.02.2020 Sachverstandigenbiiro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde
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Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

Festlegung bautechnischer MaRnahmen:

Festlegung fachgerechter und substanzschonender Instandsetz-
ungsmafRnahmen, welche mit den vorhandenen (historischen)
Materialen und Konstruktionsprinzipien korrespondieren

Beriicksichtigung moderner Nutzungsanforderungen

Berlicksichtigung bauordnungsrechtlicher Anforderungen

Berilicksichtigung denkmalpflegerischer Anforderungen

2 Grundlage fiir die Ausfiihrungs-(Detail-)planung, Ausfiihrung
und Uberwachung der Instandsetzung

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
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des IMK Osthendarburg tffentich bestebter v
Sachwersténdger fur Helr \.'-: !-leuu'.c_

Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

digter

NVerstarkung” eines
Fillstabes

ylnstandsetzung” von
Rissen mit Spachtelmasse

- A:U-—W '

Verstarkung” gerissener

= A, e | ““ ‘

| | s~ Bauteile mit aufgenagelten
J ! STl l Il.h . Lochblechen
B e 2 | Tl {1 .

Dachkonstruktion einer Halle (Werkstatt/Lager; Baujahr ca. 1950) — Fachwerkbinder mit
zimmermanns- & ingenieursmalligen Verbindungen

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
21.02.2020 Sachverstandigenbiro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde 40
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© SVB Rug 2020 |

Funktionsfahigkeitspriifung an Holzkonstruktionen {Standsicherheit) |

| Besitzt das Bauteil oder die Verbindung einetragende oder aussteifende Funktion? |

J'Ew

¢ nein

Sachverstandigenbliro /‘
Prof. Dr. — Ing. r
Wolfgang Rug <>

g Ufentich bestadter und vereidigier
rd Holdeimben

Ermittlung der Beanspruchbarkeit der Bauteile/ Verbindungen (Kalte Bemessung) ‘ ‘ Funktionsfahigkeitspriffung hinsichtlich etwaiger zusatzlicher Anforderungen ‘

!

Ermittlung charakteristischer Festigkeits-/ Formanderungskennwerte

- Annahmevon Materialkennwerten basierend auf Angaben in Bestandsunterlagen

- Visuelle Untersuchung & Festigkeitssortierung (EM 14081-1, DIN 4074-1/-5 EN 1912
EM 338)

- ggf. Bestimmung der Materialkennwerte mitNDTs/SDTs in-situ undim Labor

!

Standsicherheits-/Gebrauchstauglichkeitsnachweise der Bauteile und
Verbindungen (neu & Bestand)

v ¥

Entsprechend der Hinweise der Entsprechend aktuell geltenden
ARGEBAU nach zur Zeit der Technischen Baubestimmungen

Errichtung geltenden Technischen

Baubestimmungen - Annahme realistischer statischer

Systeme
- Annahme realistischer statischer - Festlegungen von Einwirkungen nach
Systeme ECO&1

- Machweis der Tragfahigkeitund
GebrauchstauglichketnachEC 5

- Anwendung akiueller
Forschungsergebnisse

- Annahmevon Einwirkungen nach
friheren Normen

- Machweis der Tragfahigkeitund
Gebrauchstauglichkeit nach zum

Zeitpunkt der Errichtung geltenden
Bemessungsregeln

v

| Werden zusatzliche Anforderungen gestellt?

¢ nein

ia

-

!}

Werden zusatzliche Anforderungen gestellt?

ja

Bauordnung, Ortssatzung, Denkmalschutz

Gestaltung

Holzschutz
DIMN 68800

Warme-Feuchteschutz
DIN 4108, EnEV

Brandschutz
EM 1991-1-2, EN 1991-1-2/MNA

Schallschutz
DIM 4109

Anforderungen aus dervorgesehenen

Mutzung

nein

Ist die Funktionsfahigkeit der Bauteile und Verbindungen gegeben?

Y

¢ nein

| Funktionsfahigkeitsprifung angeschlossen

Planung & Ausfiihrung von Instandsetzungs-/SanierungsmaBnahmen zur
Wiederherstellung der Funktionsfahigkeit der Konstruktion

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug

21.02.2020

Sachverstandigenbiro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde
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Tragwerk/
Tragstruktur
Untersuchung
bestehender
Konstruktionen
21.02.2020 Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug 47
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van des IMK Osthrndanburg tffenthich bestedter und vereidigier
Sochverstindger fue Holr- urd Hetdeimbes

Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

Tragwerk/
Tragstruktur

- Konstruktions-
/Bauweise

- Tragwerksgeometrie
- Kraftfluss

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug 43
Sachverstandigenbdro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde
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van des IMK Osthrndarburg tffenthich bestedter und vereidigrer
Sachwerstindiger fir Holr- und Holdeimbeu

Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

Tragwerk/
Tragstruktur

- Konstruktions-

/Bauweise
- Tragwerksgeometrie il
Speicher A
9 Kl"a ftﬂ uss : Dieser Speicherteil wurde, wie auch die Teile B und C, im Jahre 1856 gleich nach dem
1) ' ! groBen Brand errichtet und bildet mit ihnen eine bauliche Einheit. ;
"' Er diente seit seiner Erbauung bis zum Jahre 1990 zur Einlagerung von Olsaaten und
i Blfriichten. In den Kellergewdlben lagerten Bleicherde und Fettsauren. Alle drei Speicher
9 Be I d Stu ngsgesc h IChte haben Kellergewdlbe nach Art der preufiischen Kappe. Die Geschosse dartiber verfigen
1 ;i iiber Holzbalkendecken mit Holzbohlenbelag, Die einzelnen Speicherbaden sind durch ein
9 Ba Uja h r/ Ba uwe rkS- ' 3 michtiges holzernes Tragwerk gestiitzt. Hier haben Zimmerleute

= i 5 is gestellt

1 ’ vergangener Generationen ihr Kannen unter Beweis gestellt.
geSCh IChte 7 Speicher A verbindet die Speicher B und E und beherbergt neben
L dem Festsaal die Kichen- und Sozialraume fir die Gastronomie der

Schaubrauerei, ‘ "
Seit 2009 wird dieser Teil des Spefchiers ais Festsaal fur max. 180 Gaste genulat,

o

~r ‘.;
~o"-‘.'5;|‘_‘. "o

2 070 N RS R

i

21.02.2020 " Prpf. (i R) Dr.-Ing. Wolfgang Rug "
Sachverstandigenbdro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde
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Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

Tragwerk/
Tragstruktur

Untersuchung
bestehender
Konstruktionen

Anschlisse/
Verbindungen

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug

21.02.2020 Sachverstandigenbiro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde
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van des IMK Osthrndanburg tffenthich bestedter und vereidigier
Sochverstindger fue Holr- urd Hetdeimbes

Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

Anschlisse/
Verbindungen

- Art, Material

- Geometrie

- Funktion

- Beanspruchung
—> Zustand

{
© SVg Rug 2020

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug

21.02.2020 Sachverstandigenbiiro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde
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Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

Tragwerk/
Tragstruktur

Untersuchung
bestehender
Konstruktionen

Anschlisse/
Verbindungen

Aussteifung

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug

21.02.2020 Sachverstandigenbiro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde
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Sedhverstendrer fue Helr und Keldernten

Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

@

—> Konstruktionsprinzip
—> Kraftfluss

© SVB Rug 2020

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug

21.02.2020 Sachverstandigenbiiro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde
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Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

Aussteifung

—> Konstruktionsprinzip
- Kraftfluss
- Anschlisse

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
Sachverstandigenbdro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde
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Sachverstindger fur Holr- und Holdeimbes

Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

Aussteifung

—> Konstruktionsprinzip
—> Kraftfluss

—> Anschlisse

—> Zustand

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
Sachverstandigenbdro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde
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Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

Tragwerk/
Tragstruktur

Untersuchung
bestehender
Konstruktionen

Anschlisse/
Verbindungen

Schadigungen Aussteifung

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
Sachverstandigenbdro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde
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Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

Schadigungen

- Schadensart
(mechanisch, chemisch,
biotisch, ...)

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug

21.02.2020 Sachverstandigenbiro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde
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Sochverstindger fue Holr- urd Hetdeimbes

Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

Schadigungen

- Schadensart
(mechanisch, chemisch,
biotisch, ...)

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
Sachverstandigenbdro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde
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van der MK Osthrnderburg tffenthich bestedter und vereidigter
Sochverstindger fue Holr- urd Hetdeimbes

Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

\ NNV
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Schadigungen
—> Schadensart
(mechanisch, chemisch,
biotisch, ...)
21.02.2020 Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug

Sachverstandigenbiro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde >4



Historische Holzkonstruktionen bewerten und instand setzen :c::u ;:.m iu:ng. (r
Wolfgang Rug ‘( )'

van des IMK Osthrndanburg tffenthich bestedter und vereidigier
Sochverstindger fue Holr- urd Hetdeimbes

Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung
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Schadigungen

- Schadensart
(mechanisch, chemisch,
biotisch, ...)

- Ursache
- Ausmal}

- Auswirkungen

ﬁ'.,.._'.

Exn .
!@ SVBRug2020 T

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug

Sachverstandigenbdro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde 23
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wan des INK Osthrdarburg (fferthch bestedter une vered grer
Sachverstindhger fur Helr- und Holdeimben

Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

\

Schadigungen

- Schadensart
(mechanisch, chemisch,

biotisch, ...)
- Ursache
- Ausmal}

- Auswirkungen

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
Sachverstandigenbiro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde
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Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

Tragwerk/
Tragstruktur

Untersuchung
Verformungen bestehender
Konstruktionen

Anschlisse/
Verbindungen

Schadigungen Aussteifung

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug

21.02.2020 Sachverstandigenbiro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde

57



Historische Holzkonstruktionen bewerten und instand setzen ,,,":f ;:.m —J:ng. (r

Wolfgang Rug ‘( )'

van des IMK Osthrndanburg tffenthich bestedter und vereidigier
Sadhwerstindiger fir Holr- und Holdeimbeu

Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

- T TIEAIEST T AR\ «

Verformungen

- Art (Durchbiegung/
Krimmung, Verdrehung,
Lagedanderung, ...)

- Ursache
- Ausmal}

- Auswirkungen

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug

21.02.2020 Sachverstandigenbiiro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde
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Sochverstindier fur Hele- urd Beldernbeu

Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

Verformungen

- Art (Durchbiegung/
Krimmung, Verdrehung,
Lagedanderung, ...)

- Ursache
- Ausmal
- Auswirkungen

| SETTUEN TRO W vamessrs || PESSOEmIews
{

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug

21.02.2020 Sachverstandigenbiiro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde
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Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

Material-
eigenschaften

Tragwerk/
Tragstruktur

Untersuchung
Verformungen bestehender
Konstruktionen

Anschlisse/
Verbindungen

Schadigungen Aussteifung

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug

21.02.2020 Sachverstandigenbiro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde
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Sachverstindger fir Holr- und Heldeimben

Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

Material-
eigenschaften

- Holzart

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug

21.02.2020 Sachverstandigenbiiro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde
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van des IMK Osthrndanburg tffenthich bestedter und vereidigier
Sochverstindger fue Holr- urd Hetdeimbes

Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

Material-
eigenschaften

- Holzart
- Holzfeuchte

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
21.02.2020 Sachverstandigenbiiro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde 62



Historische Holzkonstruktionen bewerten und instand setzen oot o ena. (7
Wolfgang Rug ‘( )'

wan des MK Osthrndenburg tffentich besteiter und vereidigier
Sachverstindger fir Holr- und Heldeimben

Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

Material-
eigenschaften

- Holzart

- Holzfeuchte

= Querschnitts-
schwachungen

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
Sachverstandigenbdro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde
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Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

Material-
eigenschaften

- Holzart

- Holzfeuchte
- Querschnitts-
schwachungen

- Materialqualitat
(visuelle Sortierung,
NDTs/SDTs)

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
21.02.2020 Sachverstandigenbiiro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde
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Sochverstindger fue Holr- urd Hetdeimbes

Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

Material-
eigenschaften

- Holzart

- Holzfeuchte
- Querschnitts-
schwachungen

- Materialqualitat
(visuelle Sortierung,
NDTs/SDTs)
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Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug
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Methodik der Bauzustands- & Schadensbewertung

Material-
eigenschaften

- Holzart

- Holzfeuchte
- Querschnitts-
schwachungen

- Materialqualitat
(visuelle Sortierung,
NDTs/SDTs)
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Zusammenfassung

Die Planung von Instandsetzungs-, Sanierungs- und Moderni-
sierungsmalnahmen ist eine komplexe Aufgabenstellung.

Eine enge Zusammenarbeit aller Beteiligten ist erforderlich, um
fachgerechte, substanzschonende und wirtschaftliche MaR-
nahmen planen und ausfiihren zu kénnen.

Die Voraussetzung flr eine zielfhrende Planung ist eine
umfassende und genaue Erfassung und Bewertung des
Bauzustandes sowie vorhandener Schadigungen.

Prof. (i. R.) Dr.-Ing. Wolfgang Rug

21.02.2020 Sachverstandigenbiro Prof. Dr.-Ing. W. Rug, Eberswalde
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Mdﬂl J)‘md‘b @ Offenthich bestedter und vereidigter
Sachverstbndiger fir M m-.‘ Heldeimbeu

Literaturempfehlungen
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